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Reseni tlohy ¢&. 1
Musle

Hra kterou domorodci hraji je variace hry Shut the Box.

Nejprve se podivejme, kolik kokost mizeme ocekavat po dvou zatresenich kokosovnikem:

|
213|145 6|7
3|4, 5,6 |7 8
4 |5 6|7 8|9
5|6 789 10
6| 7|89 10|11
7| 8|9 10|11 12

Z obrazku vidime, ze napt. p(K =4) = 3/36, p(K =7) =6/36, p(K = 12) = 1/36, ...

ReSeni na 4b
U feseni na 4b mizeme predpokladat, ze N =0

Ozna¢me si aktudlni stav hry pismenem G, pocet doposud odebranych musli jako f(G), a
pravdépodobnost, ze nase finalni skére bude vétsi nez S, pokud zac¢indme ve stavu G, jako

Pu(G).
Na vystup tedy budeme vypisovat ¢islo p,,(123456789), které mizeme spocitat rekurzivne:

Pw(123456789) = p(K = 2) - max{p,(13456789)} +
p(K = 3) - max{pu(3456789), pu(12456789)} +
(K = 4) - max{pu(2456789), pu(12356789)} +
p(K = 5) - max{p,(12346789), p,(2356789), p,,(1456789)} +

Intuitivné, pokud nam spadne K kokost, tak si ze stavli do kterych se miizeme dostat vy-
bereme ten, u kterého mame nejvétsi pravdépodobnost, ze vyhrajeme. Tyto nové pravdépo-
dobnosti opét spocitame rekurzivné. Pokud pro K kokost nemame k dispozici zadné tahy,
tak pravdépodobnost, ze vyhrajeme, je budto 1 pokud f(G) > S, nebo 0 pokud f(G) < S.

Celkovy pocet moznych stavii je 2° a staci, kdyz p,, spo¢itdme pro kazdy stav jednou. Pfi
jednom vypoctu p,(G) se dotdzeme na maximalné 11 -5 dalsich p,, (G’) a celkové tedy nepo-
uZijeme vice nez 2% - 11 - 5 = 309760 operaci.
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ReSeni na 10b

Pokud N > 0, tak p,, vypocitame obdobné; Pokud jsme ve stavu G a spadlo nam K kokosti,
tak samoziejmé zase vybereme stav G’, ktery ma p, (G’) nejvétsi. Jediné co se meéni je, zZe
pokud pro K kokost neexistuje zadny tah a hru jsme tedy skoncili, tak si nejsme jisti, jestli
vyhrajeme nebo ne. P¥i N = 0 platilo, ze pokud f(G) > S, tak jsme na 100% vyhréli. Nyni
ale budou hrat domorodci i po nas a je mozné, ze nase skoére prekonaji. Vyhrajeme tedy pouze
s pravdépodobnosti p,,(f(G)), tedy pravdépodobnosti, ze ani jeden z N domorodci nebude
mit skore vétsi nez f(G).

pm(f(G)) muzeme vypocitat jako p,,(f(G)) = (Zf(j) pa(s))Y, kde py(s) vyjadiuje pravds-
podobnost, Ze pri své hife domorodec skonci se skérem s.

Déle pa(s) = > jq)=s Pe(G), kde pe(G) je pravdépodobnost, Ze domorodec skonci ve stavu
G.

A p.(G) = py(G) *x p(v G spadne pocet kokost, ktery nejde odstranit), kde p,(G) je prav-
dépodobnost, ze domorodec pri své hie navstivi stav G.

A funkci p, mizeme opét vypocitat rekurzivng, p,(G) = > o po(G') - p(G" = G), kde G’ je
stav, ze kterého se da dostat do G' a p(G' — @) je pravdépodobnost, Ze se domorodec ze
stavu G’ vyd4 do stavu G.

Neformalné, pro kazdy stav vypocitame pravdépodobnost, ze v ném domorodec skon¢i, diky
¢emuz vypocitame pravdépodobnosti s jakym skore domorodec skonci, diky ¢emuz vypo-
¢itdme pravdépodobnost, ze N domorodct bude mit skére mensi nebo rovno f(G), coz je
ekvivalentni pravdépodobnosti ze vyhrajeme, pokud skonc¢ime ve stavu G.



