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Reseni dlohy ¢&. 2

Mapovani

Jednotliva mista si ulozime do prefixového stromu (trie). Kazdé misto si ulozime jako cestu
stromem, kde nazev mista precteme, ve sméru od kotene k listim. Pro kazdy uzel si jesté
ulozime, kolika cest (slov) je soucésti, to bude jeho hodnota. Pro vstup

15 bude vypadat trie néjak takto

Unikatni prefix najdeme tak, Zze od korene stromu projdeme trii dokud nenarazime na
vrchol, ktery méa hodnotu jedna. To miizeme udélat pomoci standardniho breadth-first search
algoritmu (BFS, vyhleddvani do $itky).

BFS ma frontu, ve které je na poc¢atku pouze kotren stromu. Postupné frontu prochéazi a do
uzel, ktery ma hodnotu jedna, tak si ho zapamatuje, nepridava jeho sousedy do fronty a
pokracuje dal frontou, dokud neni prazdna.

Poté vezme kazdy uzel, s hodnoutou jedna, co jsme si zapamatovali, a najdeme cestu
zpatky ke koteni. To bude unikatni prefix.

Nasledné muzeme pro kazdy prefix najit jeho cenu a seradit si je podle ceny. A pak
prochézet od nejlevnéjsiho a vyprintovat vsechny, které si miizeme dovolit.

Cenu vsak nema prefix, ale pismeno, tuto cenu si mizeme predstavit jako vzdalenost dvou
uzla v trii. A upravit BFS tak, ze misto normalni queue pouzijeme queue prioritni. Priorita
je podle vzdalenosti uzle od kotene. (Na podobném principu funguje Dijkstriv algoritmus.)
A ve chvili kdy algoritmus narazi na uzel s hodnotou jedna, tak se ze zasoby tuhy odecte
cenu tohoto prefixu. A prefix si zapamatuje. Ve chvili, kdy je hodnota, kterou ma odecist z
banky vétsi, nez kolik toho v bance mame, tak skonc¢i. Timto najde ty nejlevnéjsi prefixy. A
proc?

Pokud by existovala néjakd mnozina prefixi, ktera by byla vétsi nez ta, kterou nasel
algoritmus. Tak musi nutné obsahovat néjaky prefix, ktery nas algoritmus nenasel. Ale nas
algoritmus nasel vSechny prefixy, které maji cenu mensi, nez je cena toho nejdrazsiho pri-
daného. To znamend, ze ten prefix, ktery nenasel, musi mit cenu vyssi nebo rovna cené
nejdrazsiho. Ale ten jsme zahodili, protoze je moc velky a nemame na néj dost v bance.
Takze zadna takova mnozina nemuze existovat. [
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Jaka je casova slozitost téchto algoritmia? BFS ma O(n+mlog(m)+m), kde n je celkova
délka vsech nazvi mist a m pocat mist. Protoze prinejhorsim se budou mista liSit pouze
v poslednim znaku. A pak se musi seradit, coz zvladneme v logaritmickém case pomoci
napriklad quicksortu. A jesté musime vSechny mista projit, kde v nejhorsim pripadé pridame
vsechny.

Uprava s priority queue mé ¢asovou slozitost O(n), protoze si usetif fazeni a prochézeni
na konci.

mlog(m) + m je v nasem pripadé zanedbatelné oproti n, i pfesto je dprava mnohem
rychlejsi, protoze nemusi hledat vSechny prefixy, ale jenom ty, které jsou v Teseni.



