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Reseni dlohy ¢&. 2
Recepty

V tloze mas zadany seznam receptil, a seznam pozadavki. Tvym tkolem je spocitat, kolik
nejméné surovin potrebujes abys vyrobil vSechny pozadavky. Mas zaruceno, ze feseni vzdy
bude existovat, a ze bude vzdy jednoznacné.

Formalné si muzeme zadani vyjadrit jako graf. Vrcholy grafu budou vSechny vstupy a
vystupy receptii, hrany budou definovany praveé nasimi recepty — pro recept, ktery vyrobi ze
surovin A a B produkt C, vyrobime dvé orientované hrany, (A, C) a (B, C):
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Takhle mtizeme vsechny recepty pospojovat dohromady, a vyrobit si tim stromovou re-
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prezentaci nasich receptii:
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Nyni na tento graf zavolame algoritmus topsort, abychom si vytvorili topologické usporadani
tohoto grafu. Topologickym usporadanim myslime takové poradi vrcholi tohoto grafu, ve
kterém plati, ze pro kazdou hranu (a, b) v tomto grafu, je ve vysledném usporadani a

usporadano pred b:
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Nejdrive si muzeme projet seznam pozadavki, a kazdy pozadavek si zapsat do prislusného
vrcholu. Poté muzeme tento graf projit v opacném poradi topologického usporadéani (“od
konce k zac¢atku”) 1), a postupné si vyplilovat potiebné pocty v jednotlivych vrcholech.

1) vice v Priivodci labyrintem algoritmti - http://pruvodce.ucw.cz/static/pruvodce . pdf#page=128
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Jelikoz jdeme v topologickém usporadani pozpatku, je zaruceno ze kdyz budeme vyplnovat

potfebny pocet polozky A, budou uz vyplnény vsSechny polozky které obsahuji A ve svém

seznamu surovin. Je tudiz bezpecné pro kazdy vrchol A projit vSechny jeho odchozi hrany,

pomoci prislusnych receptii si napocitat pocet suroviny A ktery vyzaduji a zapsat ho do tohoto

vrcholu. Je zde tfeba dbat zretel na to, abychom spravné pracovali s recepty a zaokrouhlovali

na celociselny nasobek az kdyz mame plny soucet kolik dané suroviny potrebujeme.
Napriklad pro recepty nahore a takovyhle seznam pozadavki:
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neni spravné se podivat na recept na vyrobu Axe, fict, Ze potfebujeme 2 Stick a tudiz 4
Wood, a poté se podivat na pozadavek 1 Stick a pridat dalsi 4 Wood. Naopak je nutné nejdrive
seCist 2 Stick pro vyrobu Axe a 1 Stick pro vyrobu, z ¢ehoz vime, Ze nam staci 4 Wood.
Vyplnény graf bude ve vysledku vypadat takto:

Ingredient
0+3 .
Ingredient2
0+2

Zde si muzeme vsSimnout, ze nasimi hledanymi surovinami budou vSchny vrcholy, do
kterych nevede zadna hrana, tj. v nasem piikladu Ingredient, Ingredient2, Wood a Stone.
Tyto suroviny si abecedné sefadime a vypiSeme seznam pocet surovina:

4

3 Ingredient
2 Ingredient?2
2 Stone

4 Wood

Analyza casové slozitosti

Pro prehlednost, ¢asovou slozitost feseni budeme uvadét relativné k velikosti grafu, spe-
cificky k poctu vrcholi n (pocet riznych vstupt nebo vystupu receptii), a poc¢tu hran m
(soucet poctu surovin pres vSechny recepty). U prvni ¢asti se odkazeme na to, Ze algoritmus
topsort bézi v éase O(n+m). Ve druhé éasti vyuzijeme toho, Ze graf prochézime v opa¢ném
topologickém usporadani, a tudiz kazdy vrchol navstivime pravé jednou. Z kazdého vrcholu
také prochdzime pouze jeho odchozi hrany, tudiz i tato ¢ast bézi v case O(n 4+ m). Lze tedy
prohlésit, Ze celé Tfeseni bézi v case O(n + m).



