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Reseni tlohy ¢&. 2

Sloni

Algoritmus

Slon usel vzdéalenost n, a tedy mohl skoncit na policku ve vzdalenosti n a blizsim. Nemohl
skoncit na policku vzdaleném lichy pocet krokti pokud n je sudé. Analogicky slon nemohl
skoncit na policku vzdaleném sudy pocet krokt je-li n liché.

Optimalni feseni 1ze nalézt v O(1). Lze vypozorovat, ze pro neomeznemé pole je mozno se
dosat v n krocich na (n+ 1)? policek. Slon se dostane na kazdé sudé (repektivé liché) policko
v dosahu n. Pii omezené velikosti je potieba vyfadit nemozné kroky, tj ofiznout ¢asti, které
presahuji z pole.

Pro jednodussi ofezavani jsem si rozdeélil plochu kam se slon mohl dostat podle obrazku
na pocatecni souradnice slona (¢ernd barva), rovné ¢ary do kraju (oranzova) a rohy (zbylé
barvy).

mh=+&@ - ® . & +
feSeni = rohy+ @ + @
- pocatecni pozice slona

Rohy fesime pomoci principu inkluze a exkluze. Pti¢teme pocet feseni v ¢erveném obdel-
niku a odecteme Teseni v modrém a zeleném (Srafovani). Timto odectenim jsme ale odecetli

sedy obdelnik dvakrat a tak ho potrebuje pricist. Velikost obdelniki je urcena vzdalenosti
od pocatku a poctem krok.

Vzorec pro vzdélenost dvou bodu (z1,%1) (z2,y2) je ||[x1 — z2|| + ||y1 — y=2]|. Vzorce pro
pocet feseni v obdelniku jsou rizné na zakladé sudosti. Oznac¢ime rozdil vzdalenosti a krokt
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jako d. Pokud je vzdalenost nejblizsiho rohu sudé a pocet kroki také (nebo oboje liché) pak

je vzorec (£ +1)? a jinak (&L - £ +1).

Je li n+1 liché, pricteme 1 Tesen, jelikoz slon mize byt po n krocich opét na pocatecnich
soufadnicich. Za oranZovou lajnu o délce [ musime pricist —mm("’lz)Jr"%z) policek k Feseni.
Korektnost a konec¢nost

Algoritmus je korektni, protoze na vzdalenéjsi policka se nejde dostat kratsi nez nejkratsi
cestou a mezi zadnymi dvéma poli v ¢tvercové siti neexistuji najednou cesty s lichym a sudym
poctem kroku. Zaroven se jde dostat na vsechny pole které jsou n daleko a na pole (n — 2)x
daleko se jde dostat n kroky tak ze dojdeme na toto pole, vratime se o jedno pole a prijeme
zpét.

Algoritmus je jisté konecny, jelikoz se vysledek d& zapsat zapsat matematickym vzorcem.



