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Reseni tlohy ¢&. 1

Deélnici

Algoritmus Jednotlivé jazyky, mezi kterymi je tfeba preklddat interpretujeme jako vr-
choly neorientovaného grafu G = (V, E'). Hrana mezi jazykem ¢ a {5 je pravé kdyz existuje
prekladatel, ktery umi prelozit z ¢1 do f5. V tloze néas zajima nejlevnéjsi preklad, proto si
pro kazdou takovou dvojici pamatujeme ten nejlevnéjsi preklad (paklize jich existuje vic).
Graf je tedy hranové ohodnoceny. Kazdy prekladatel preklada z libovolného do libovolného

jazyka, ktery je v jeho seznamu. Jsou-li to jazyky ¢1,...,4,,, znamena to v feci tohoto grafu
pridat kliku (dplny graf) na vrcholech ¢4,... ¢, s cenou c. Pokud mezi néjakymi vrcholy

l;, 0} jiz je hrana s cenou ¢, pak si ponechame ¢’ pokud ¢’ < ¢, jinak pfepiSeme ohodnoceni
této hrany na c. Nakonec nas zajima nejlevnéjsi preklad mezi dvéma zadanymi jazyky. To
presné odpovida nejkratsi cesté v takovém grafu. Toho lze dosahnout napriklad Dijkstrovym
algoritmem, ktery lze implementovat s asovou slozitosti O((|V |+ |E]) log |V]) s pouzitim bi-
narni haldy nebo O(|V|log |V |+ |E|) s Fibonacciho haldou. Velikost vstupnich dat pfipousti
i implementaci Dijkstrova algoritmu v éase O(|V|?) za pouZiti pole, p¥ipadné lze pouZit jiné
naivnéjsi algoritmy pro hledani nejkratsi cesty (naptiklad podrozdélit hrany a pouzit klasické
BFS). Referené¢ni teseni vyuziva Dijkstru s binarni haldou. Docist o Dijkstrové algoritmu se
Ize napifklad ve studijnich materidlech!) FIKSu.

Korektnost Korektnost algoritmu je vidét z konstrukce grafu. Kazdy nejlevnéjsi preklad
odpovida néjaké nejkratsi cesté v takto zkontruovaném grafu.

Konecénost, slozitost Kazda klika pridana do grafu ma m < 5 vrcholi tedy v kazdém
z p < 100 kroku priddme nanejvys m(m — 1)/2 < 10 hran, celkem tedy ma graf nejvys 1000
hran. Déle jiz zavisi na konkrétni implementaci algoritmu hledani nejkratsich cest. Pouzijeme-
li Dijkstrtiv algoritmus, bude jisté koneény diky konec¢nosti Dijkstrova algoritmu. Slozitost se
opét muze lisit v zavislosti na implementaci. Kdy pouzijeme Fibonacciho haldu, dosdhneme
slozitosti O(|V|log |V| + |E|).
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