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Ranni prekvapeni

Nejprve si povsimneme, ze nemd smysl ménit stav zadné bomby vice nez jednou (dvé zmény
jsou ekvivalentni zadné zméné) a nezalezi na poradi zmén (vysledek bude vzdy stejny).

Nejprimocarejsi feseni je vyzkouset hrubou silou vSechny moznosti. Pro tento tcel mu-
zeme uplné zapomenout na aktudlni rozlozeni aktivnich bomb a jejich ¢ast. Vytvorime si
pomocnou mapu a na ni postupné budeme generovat vsechny mozné kombinace policek, na
kterych zménime stav bomby. Pro kazdou vygenerovanou kombinaci pak tuto zménu sku-
tecné provedeme, spocitame cCas potfebny na provedeni vSech zmén a zkontrolujeme, jestli
jsou vSechny bomby deaktivovany. Pokud ano, zkontrolujeme jesté, jestli spoc¢itany cas neni
mensi, nez dosud nejmensi ulozeny (na zacatku tuto hodnotu inicializujeme na nekonecno).
Pocet kombinaci, které budeme zkouset, je presné 2"# . Pokud program naimplementujeme
sikovné, zvladneme kazdou dalsi kombinaci vygenerovat za amortizované konstantni cas a
zaroven pri generovani budeme rovnou ménit stavy bomb i na opravdové mapé, pocitat cas
i pocet aktivnich bomb. Casova slozitost celého algoritmu tedy bude O(2"WH).

Bohuzel pti maximalnich povolenych rozmérech mapy 20 x 20 bude popsany algoritmus
prilis pomaly. Musime se zamyslet, jak ho jesté zrychlit.

Dejme tomu, ze by nam nékdo napovédél, kterym bombam na pronim radku mapy je
potfeba zménit stav, abychom nalezli optimalni reSeni. Nastavime tedy prvni radek podle
napovedy a dale uz ho nebudeme ménit. Nyni si tento prvni fadek, policko po policku,
poradné prohlédneme. Necht na nékterém policku v prvnim fadku je nyni aktivni bomba.
Protoze cely prvni fadek uz nechceme ménit, mizeme bombu deaktivovat jediné zménou
stavu bomby na policku pod ni. Jeji stav tedy urcéité zménime, protoze bomba nesmi ztstat
aktivni. Pokud je na nékterém policku v prvnim radku naopak neaktivni bomba, stav v
policku pod ni uréité ménit nebudeme, protoze bychom tim bombu aktivovali a uz bychom
neméli k dispozici zpiisob, jak ji znovu deaktivovat. To znamend, ze pevné urceny stav prvniho
radku ndm jednoznacné urcuje nutné zmény na druhém radku. Pokud ale mame urceny stav
na druhém radku, mizeme pouzit stejny argument a zjistime, Ze i na tretim radku uz je
vse jednoznacéné urceno. Timto zptisobem miizeme pokracovat az k poslednimu radku. Zbyva
tedy otazka, jak ziskat napovédu pro prvni radek. Vzhledem k tomu, Ze na prvnim radku je
maximélné 20 policek, mizeme si dovolit pro néj vyzkouset vSsechny moznosti. Pro kazdou
moznost dopocitame zbytek mapy, zjistime, jestli jsme vSechny bomby deaktivovali (staci
zkontrolovat jen posledni radek) a pripadné si ulozime cas, pokud je dosud nejkratsi. Pocet
moznych kombinaci na prvnim fadku je 2 a zbytek mapy dopocitdme za ¢as O(W H),
celkova sloZitost je tedy O(2WW H).



