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Reseni tlohy ¢&. 3
Novy kalendar

Tato uloha se dala tesit velmi jednoduse pomoci par vnotrenych for cykli. To ale neni moc
efektivni a dohromady nam to da slozitost O(N), kde N je rozdil poc¢tu dni mezi zadanym
datem a dnem pocatku kalendate. Sofistikovanéjsim fesenim je vymyslet si na cely prevod
vzorecek, ktery nam vse zvladne spocitat v ¢ase konstantnim.

Prvni si spoc¢itame pocet dni od pocatku (1.1. roku 0) po zacatek daného dne:

(pocet dni od roku 0 do poc¢atku daného roku)+
+(pocet dni od pocatku daného roku po pocatek daného mésice) + (dany den — 1).

Pocet dni od roku 0 do pocatku daného roku ziskame jako:

(pocet dni v bézném roce) X rok+

rok — 1 rok — 1 rok — 1
+ {(perioda prestupupnych let)J {(prvni V}’fjirnka)J * {(pfipadné druha vyjimka)J
(pozn.: ta mozna pro nékteré nova a neznama zavorka u déleni znaci dolni celou ¢ast. Tedy
délime celociselné a vSe za desetinnou carkou ignorujeme.) Pro Gregoridnsky kalendar tedy
plati, Ze od roku 0 po zacdtek roku r ubéhlo: 365 x r + | "] — |53 | + | 555 ] dni.

Pro kalendar Velkého vidce pak od pocatku (rok 0) po zacatek roku r ubéhlo: 350 x r +
|5+ ] + [555])- 300 jako prvn{ vyjimka je tu ze zadani trosku zdludnd. Musime si uvédomit,
co to vlastné znamena, ze je kazdy 3. rok prestupny, vyjma kazdého 100. Rok 3 je urcité
prestupny, rok 99 taktéz. Rok 100 neni, ale vlastné se tu nejednd o vyjimku. O tu se jedna
az pri nejmensim spole¢ném nasobku periody prestupného roku a periody vyjimky, tedy 3 a
100, coz je 300.

Pocet dni za mésice, tedy od prvniho mésice daného roku po zacatek daného mésice,
si nejlépe preddefinujeme do pole, kde indexy znazornuji dany mésic. Prestupné mésice zde
nefesime. Pro Gregoridnsky kalendai by vypadalo asi néjak nasledovné: [0, 31, 59, 90, 120,
151, 181, 212, 243, 273, 304, 334] a pro Kalendar Velkého Vudce: [0, 25, 46, 67, 91, 115, 140,
165, 186, 211, 235, 256, 280, 301, 325]. (Pozor, pole se ve vétsiné programovacich jazycich
indexuje od nuly. Mésic se tedy rovna indexu + 1) Pokud budeme zjistovat pocet dni do
zacatku meésice pro mésic, ktery je vétsi nez meésic, ve kterém miize nastat prestupny rok,
potfebujeme vzit v ivahu i tuto prestupnost. Pokud je tedy rok prestupny, k vysledku v poli
si predstavime u danych mésicii o jedna vétsi hodnotu.

Spocitame si pocet dni od pocatku pro zadany datum a pro pocateéni datum kalendare
Velkého vidce (20.8.1984). Rozdil nam pak uda pocet dni, které ubéhly od poc¢atku kalendére
Velkého viudce po zadany datum.

Nyni si spocitame rok ze znamého poctu dni od poc¢atku. K tomu se nam hodi znat, kolik
dni mé které obdobi prestupnych vyjimek. Tedy pro kalendar Velkého viidce si definujeme
obdobi jednoho prestupného roku: pl = (délka roku) x perioda + 1 dni. V ptekladu to pro
nas znamena, ze tii roky v kalendari Velkého Vidce maji: 350 x 34+ 1 = 1051 dni. Obdobné
si spoc¢itame obdobi vyjimky:

p2 = (pl) x <

-1 =

perioda p2 )
perioda pl '
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V prekladu 300 let v kalendéfi Velkého Vidce méd: 1051 x (232) — 1 = 105099 dni. Rok

= (prvni rok kalendére) + (pocet obdobi vyjimky vejdoucich se do poctu dni x perioda
vyjimky) + (pocet obdobi jednoho prestupného roku vejdouciho se do zbytku x perioda
prestupného roku) + (pocet let vejdoucich se do zbytku)

Mésic = (index nejblizstho mensiho nebo rovného ¢isla ke zbytku z naseho pole) + 1

Den = zbytek + 1. Tedy forméalné:

Rok = prvniRok + {EJ x (perioda p2) + {ﬂJ x (perioda pl) + {QJ

kde d je pocet dni od pocatku, pl a p2 jsou obdobi definovana vyse, p je pocet dni jednoho
roku, a = dmod p2 a b = a mod pl (pozn.: mod, neboli modulo, znaé¢i zbytek po déleni.
Tedy ,,amodb* znaci zbytek po déleni ¢isla a ¢islem b). Po dosazent:

d d mod 105099 (d mod 105099) mod 1051
k = iD .
Rok = prvnf en+{105099J ><(300)+{ TOF L J ><(3)+{ 350 J

Mésic = (index nejblizstho nizstho nebo rovného ¢isla ke zbytku) + 1
Zbytek se zde rovna: ((d mod p2) mod pl) mod p
Den = (((d mod p2) mod pl) mod p) — pole[mésic| + 1
Den v tydnu = (d mod (pocet dni v tydnu)) + 1 = (d mod 9) + 1

Casova i pamétova slozitost je pak konstantni O(1). Af uz ndm vstup piijde jakykoliv,
délku béhu ani velikost zabrané paméti nam to nijak vyrazné neovlivni.



