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Uloha ¢&. 3
Kraj pro elfky

ResSeni

Jako prvni je nutné vyftesit, jak viibec takovy graf reprezentovat. Jednou z moznosti je, vytvorit
seznam sousedu pro kazdy vrchol. To miizeme udélat napiiklad pomoci spojového seznamu,
natahovaciho polo a podobné.

V tloze bylo pomérné malo vrchold, coz mohlo navadét na to, vyzkouSet vSechny vrcholy
jako kraj pro elfky. Pro kazdy vrchol zkusime tedy onen vrchol zakazat a vyzkouSime, zda-li je
zbytek grafu bipartitni (tedy lze-li rozdélit vrcholy do takovych 2 mnozin, Ze nevede hrana z
né&jaké mnoziny do té samé mnoziny). Bipartitnost lze zjistit kupiikladu 2-obarvenim.

2-Obarveni udélame tak, Ze z kazdého vrcholu, ktery neni obarveny, pustime DFS [Depth
First Search| s jednou ze 2 barev. Pokud je vrchol v DFS obarveny, pak ukoné¢ime DFS, bud'to
spokojené&, a nebo nespokojené (pokud se barva, kterou se vrchol snaZime obarvit neshoduje s
barvou, kterou je vrchol obarven). Pokud je vrchol neobarven, obarvime ho a pokusime se obarvit
vSechny jeho sousedy opacnou barvou. Pokud je alespoinl jeden soused nemiize nabarvit souseda
na opacnou barvu, jsme nespokojeni (v opa¢ném piipadé jsme spokojeni).

Pokud tedy alespon jedno vyjmuti vrcholu bude mit za nasledek spokojenost vSech dfs volani,
nalezli jsme vhodny Cuiviénen.

Slozitost jedné sady takovych dfs byva nejhtuie O(N + M). Téchto takzvanych sad mize byt
az O(N), neb to zkousime pro kazdy vrchol. Vychézi ndm tedy celkové slozitost O(N? + N M)
(kde M je pocet hran a N pocet vrcholil), s ¢imZ jsme spokojeni.



