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Uloha ¢. 3
Magické formule #1

Magické formule, ako si mozno niektori z Vas vsSimli, boli len mierne zamaskovany matema-
ticky systém, znamy pod nazvom ,lambda kalkulus®. Jedna sa o dolezitu teoreticka konstruk-
ciu, ktora je zakladnym kamenom funkcionalneho programovania. Premyslanie nad tilohami v
lambda kalkule vam moze pomoct hlavne pri pochopeni konceptov v jazykoch ako Haskell, ¢i
Lisp, principy funkcionalneho programovania sa ale objavuju aj vo vacSine mainstreamovych
jazykov (lambdy v C++4, funkéné premenné v Javascripte, ... ).

Prejdime ale k samotnej tlohe, jej prvou ¢astou bolo nasobenie dvoch prirodzenych ¢isel.
Jednym z tych jednoduchsich sposobov, ako tlohu riesit, je vyjadrit si s¢itanie (popisané v
zadani) ako funkciu:

ADD := % ab - aINCbH

Dalej vieme, ze ¢islo n je len n-nasobna aplikacia jednej funkcie na druhd. Mozeme teda
vyjadrit nasobenie ¢isel a a b ako a-nasobnu aplikaciu pri¢itania b k nule:

MUL := % ab - a (INCb)0

Existuje este kratsia (a subjektivne krajsia) varianta, ktora ale nema tak intuitivne vy-
svetlenie a prikladame ju skor pre zaujimavost:

MUL := % abc - a(bc)

Druhéa cast tlohy, odé¢itanie celych cisel, patrila k tym naroc¢nejsim, pri ¢om velka cast
jej obtiaznosti sa odvijala od zvolenej reprezentacie zapornych hodnot.

Vo vécsine pripadov sa k tomu pouziva dvojica prirodzenych cisel, ¢asto spésobom, kedy
prva hodnota reprezentuje znamienko a druhd je absolitna hodnota. Pri tomto postupe
rieSenia je ale odc¢itanie pomerne zlozité a vyzaduje radu medzikrokov, na ktoré je narocné
prist samostatne.

Ovela prijatelnejsou alternativou je reprezentovat celé ¢islo z dvojicou prirodzenych c¢isel
(a,b), kde hodnota = je a — b. M4a to sice par nedokonalosti, jednou z nich je, ze takto
reprezentované cisla nie st unikatne, v ramci nasho zadania nam to ale v nicom nevadi.

Odcitanie je potom jednoduco realizovatelné pomocou sc¢itania — ak mam dve celé ¢isla
a=(bc)ax=(y,z), potoma—x=(b+zc+y).

Jedinym problémom zostava prava s parmi, ktord sa da riesit tak, ze celé ¢islo a = (b, ¢)
vo formuliach zapiSeme ako:

a=% s -sbe

kde parameter s je takzvana ,selektorova funkcia®“, pomocou ktorej vieme rychlo z paru
vybrat prva alebo druhi hodnotu:

FIR := %s - s(%ab - a)
SEC := %s - s(%ab - b)
Odcitanie (pripadne sc¢itanie) hodnot a a = je potom uz len otdzkou manipulédcie s parmi

hodnot:

SUB := %azx - (%s - s(ADD (FIRa) (SECz))(ADD (FIRz) (SECa)))
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