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Uloha ¢&. 1

Silueta mésta

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovana automaticky. Je potreba, aby vystup programu presmé korespon-

doval se specifikaci vystupu niZe. Jak odevzdavatl tento typ uloh se miZes docist na webovych
strankdch FIKSu pod zilozkou |, Jak resit FIKS*.

Nasim cilem je spocitat plochu, kterou zabira silueta mésta. PovSimneme si, ze plochu mi-
zeme sestavit z neprekryvajicich se obdélniki, které lezi na x-ové ose a mohou mit ruznou
vysku a sitku. Dale pozorujeme, ze obdélniky mohou zacinat ¢i kon¢it pouze tam, kde né¢jaka
budova konéi ¢i zacind. Napriklad pro tfeti ukazkovy vstup (viz obr. 1.1) muzeme nascitéavat
plochy téchto obdélnikii jako na obr. 1.2.
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Obrazek 1.1 Nakres tretiho vstupu

Obrazek 1.2 Rozdéleni tietiho vstupu na obdélniky

Postupné tedy zleva doprava prochazime zajimava mista, tedy body, ve kterych néjaka
budova zac¢ina ¢i konc¢i. Pokud se stane, Ze se v daném bodé zméni vyska siluety mésta,
pripocteme k obsahu nalezeny obdélnik, ktery se nachazi nalevo od daného bodu. Plochu
spo¢teme jednoduse jako soucin dosavadni vysky siluety mésta a vzdalenosti k poslednimu
minulému zapocitavanému obdélniku. Obsah miize byt samoziejmé i nulovy, napriklad pokud
je mezi budovami mezera.
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Slozitost algoritmu

Vzhledem k casové slozitosti potfebujeme projit vsechny body, kde néjaka budova zacina
nebo konci. Téch je O(N), kde N je pocet budov. Nejprve si potfebujeme tyto body seradit
zleva doprava. Razeni ndm zabere O(N x log(N)) ¢asu. Pro ¢inné vyhledavani nejvetsi
vysky budovy na intervalu je vhodné pouzit strukturu, kterd je schopna hledat maximum z
momentalné se prekryvajicich budov v rychlejsim ¢ase nez linearnim. Tuto hodnotu je tieba i
casto aktualizovat. Nesmime také zapomenout, Ze prekryvajici se budovy mohou mit stejnou
vysku. Napr. v jazyku C++ muzeme pouzit multiset. Casova slozitost zjistéti momentalné
nejvyssi budovy na daném intervalu je tedy O(log(IN)). Protoze aktudlné nejvyssi budovu
musime zjistovat v kazdém bodé, kde konci nebo zacina budova, celkova casova slozitost je
O(N xlog(N)).

Pokud posuzujeme pamétovou slozitost, je nutné si uchovavat vsechny body, kde budovy
zaCinaji ¢i kondi. Pamétova slozitost je tedy O(N).

V leh¢ich variantach bylo také mozné fesit ilohu pomoci “obarvovani” dvourozmérného
pole. Tento postup vsak nebylo mozné pouzit na tézsi verzi, protoze jeho ¢asova i prostorova
slozitost je imérna plose, na které se budovy mohou nachézet.



