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Uloha ¢&. 2
Zbojnici

Rozmysli, popis a naprogramu;j! 10 b

Prvné, projdéme si vsechny moznosti rozestaveni jedné lodi. V bloku velikosti N x M je lod
délky A mozné polozit horizontalné (pokud A < M) do kazdého tadku M — A + 1 riznymi
zpusoby. Podobné, lze polozit vertikalné do kazdého sloupce N — A + 1 riznymi zpusoby.
Abychom se nemuseli vSude zabyvat tim, jestli je délka validni, zavedme si funkci

m(z) = max(z,0).
Celkovy pocet moznosti vlozeni jedné lodé do bloku velikosti N x M je
Nm(M —A+1)+Mm(N - A+1).

Vytvorme funkci, kterd vyjadiuje rozlozeni jedné lodi, tj. j(IN, A) = m(N — A+ 1), pak nas
vzorec je Nj(M,A) + Mj(N, A).

Tento vzorec je sice jednoduchy, ale co presné vyjadruje ¢len N — A+ 17 Na tenhle Clen se
muzeme divat tak, ze jsme do prostoru s sitkou N umistili objekt, ktery zabira A policek (tim
je odebere pro budouci vybér), a zaroven sam o sobé reprezentuje jedno nové policko. Pokud
chceme do prostoru sitky N vlozit objekty velikosti A a B, tak pouzijeme stejnou logiku a
dostaneme (N — A — B + 2) rozmisténi pro prvni lod, a posléze zbyva (N — A — B + 1) pro
druhou lod. Pocet rozmisténi dvou lodi si oznac¢ime funkei d.

d(N,A,B)=(N—A—B+2)m(N—-A—B+1)

Nyni chceme vyjadrit, kolika zptsoby jdou lodé délky A a B vlozit do pole velikosti
N x M. Zafixujme si lod délky A jako prvni, kterou do pole polozime vertikalné na libovolné
misto, a spo¢teme pocet moznosti polozeni lodé B — coz nam vytvari ¢tyri unikatni moznosti.
Lodé jsou bud 1. paralelné za sebou, 2. paralelné vedle sebe, 3. kolmo za sebou, ¢i 4. kolmo
vedle sebe.

Obrazek 2.1 Nakres vsech moznosti prvniho vstupu
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Z principu, ktery pocitd rozestaveni lodi lze vycislit vsechny tyto pripady. V pripadé
1 je to presné to co jsme pocitali funkci d, lze navic jesté vybrat v jakém sloupci budou,
tak dostdvame Md(N, A, B). Ptipad 2 je jenom pocet rozestaveni v riznych sloupcich, tj.
M(M —1)j(N,A)j(N,B). Pfipad 3 nastane, pokud je 1. lod ve stinu druhé, coz pro fixni
postaveni 2. lodé nastava pouze v B z M moznych postaveni do sloupcii 1. lodé. Na spocteni
pouzijeme fci d, kde ale velikost 2. lodi nahradime jednickou (protoze je na sloupec kolmo),
tj. Bd(N, A, 1). Posledni, ptipad 4, nastava v M — B rozestaveni 1. lodi pro fixni pozici 2.
lodi a lze vyjadrit jako j(M, B)(M — B)j(N,A)N.

Shrnuti poc¢tu rozestaveni, sumu si oznac¢ime funkci D:

Md(N, A, B) paralelné za sebou;
_ M(M —1)j(N,A)j(N,B) paralelné vedle sebe;
D(4,B,N, M) = Z j(M,B)Bd(N, A, 1) kolmo za sebou;

Jj(M,B)(M — B)j(N,A)N if kolmo vedle sebe.

Mame pocet rozestaveni pro pripad, kdy je 1. lod vertikalné. Ve chvili, kdy ji chceme hori-
zontalné staci prohodit N a M koordinaty. Celkovy vysledek je tedy:

R(N,M,A,B) = D(N,M,A,B)+ D(M,N, A,B) =

— Md(N, A, B)+M(M—1)j(N, A)j(N, B)+j(M, B)BA(N, A, 1)+j(M, B)(M—B)j(N, A) +
+ Nd(M, A, B)+ N(N—1)j(M, A)j(M, B)+j(N, B)Bd(M, A, 1)+j(N, B)(N—B)j(M, A

~—

Referencni teseni bylo napsano v c++ jak hrubou silou, tak ptimo.



