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Reseni ulohy ¢. 2
Routovani

Uloha se sklddala ze dvou ¢asti, nejdifve bylo potieba najit nejvétsi masku, kterd rozdéluje sit na
maximalné £ podsiti. To nam vytvotilo graf. Nésledné bylo tfeba spocitat pro kazdou hranu grafu,
o kolik je nejkratsi cesta kratsi.

1 Nejveétsi maska

Uvédomme si, ze jakakoliv 32bitova maska zacinajici jednickou je vétsi nez kterakoliv, kterd zacina
nulou. Pokud tedy existuje maska zac¢inajici jednickou, kterd rozdéluje sit na maximélné k podsiti,
uz nas nemusi zajimat ty, které zacinaji nulou. Stac¢i nam tedy spocitat, kolik unikatnich podsiti
nam vznikne aplikovanim bitového soucinu (operator &) s maskou 10000000 00000000 00000000
00000000 na kazdou adresu. Pokud je vysledek mensi nebo roven k, prvni bit je nutné 1, v ostatnich
pripadech 0. Dale pokracujeme obdobné, zname prvni bit a zkousime jednicku na druhé pozici.
Celkem 32krat nam probéhne cyklus, ktery spocita, zda muze byt na dané pozici jednicka. Zjisténi
poc¢tu unikdtnich podsiti muzeme implementovat napt. pomoci fazeni v ¢ase O(nlog(n)) (sefadime a
zjistujeme, kolikrdt mame za sebou dvé ruzné podsité). Pokud pouzijeme datovou strukturu mnozina
s vkladanim v case az O(1), muzeme dokonce ¢asovou slozitost zmensit az na O(n), ale varianta s
O(nlog(n)) na vyfeseni této ulohy bohaté stacila.

2 Soucet zkratek

S vyslednou maskou zjistime bitovym souc¢inem bitové fetézce charakterizujici podsité, unikatnich
je nejvyse k. Pro kazdou dvojici muzeme podle zadéni spocitat vzdalenost (pocitdme pouze s bity,
kterym odpovidad v masce jednicka). Vytvorili jsme si vazeny uplny graf s az k vrcholy a hledame
soucet délek nejkratsich cest mezi kazdymi dvéma vrcholy, od kterych odec¢teme vahu vSech hran.
Pro nalezeni vSech nejkratsich cest z jednoho vrcholu lze pouzit Dijkstruv algoritmus. Ten bézi v
case O(|E| + [V|log |V|)} tedy pro nas O(k?). Abychom zjistili pro kazdou dvojici vrcholi nejkratsf
cestu mezi nimi, potfebujeme spustit Dijkstruv algoritmus za kazdy vrchol jednou a celkovy ¢as je
tedy O(k?). Existuje vsak jednodussi feseni, a to Floyd-Warshalluv algoritmus, ktery pifmo bezi v
case O(k3) a nen{ potieba zddnych netrividlnich datovych struktur. Vice o téchto algoritmech lze
nalézt v doporucené literatute: https://pruvodce.ucw.cz/static/pruvodce.pdf#page=143.

IPro ziskdni tohoto ¢asu je potfeba pouzit netrividlni datové struktura — halda, kde dokdZeme zmensit hodnotu
klice v pruméru za konstantu.
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