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Co je to FIKS?

FIKS je Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminai pro stiedoskolské studenty
pofadany Fakultou informacnich technologii CVUT v Praze. Byl zaloZen na pod-
zim roku 2013 a nyni tak probihd druhy ro¢nik (samoziejmé ¢islujeme od nuly).
Nabizi moznost potrapit tviij mozek fesenim algoritmickych tloh rtizné obtiZnosti,
od snadnych po zapeklité, na nichz se muzes leccos nového naucit a podstatné se
zdokonalit.

Jak to probiha?

Jeden rocnik se sklada z nékolika kol a nasledného soustiedéni pro nejlepsi resitele.
V téchto kolech, ktera trvaji vzdy priblizné dva mésice, mas moznost v teple domova
resit zadané ulohy, a své feSeni ndm potom odesles. My ti toto FeSeni opravime,
obodujeme a posleme zpét, aby ses mohl poucit ze svych chyb. Spolu s tim zvetejnime
vzorové TeSeni, které muzes prostudovat a tieba se néco priucit. Ziskané body se
s¢itaji do konecného zebricku, ze kterého vybereme ty nejlepsi a pozveme je na jiz
zminéné soustfedéni.
Proc¢ resit FIKS?
Resenim kazdého problému, se kterym se potykdme, se zdokonalujeme. Zde ti na-
bizime moznost poradné se zamyslet nad zajimavymi algoritmickymi problémy, vy-
zkouset své algoritmické mysleni a programatorské dovednosti a naucit se spoustu
novych véci.

Také je to moznost seznameni s novymi lidmi, které bavi informatika, progra-
movani, matematika a premysleni vibec. Tém nejlepsim jsme schopni garantovat
ptijeti na FIT CVUT bez pfijimacich zkousek.

Jak se mazu zapojit?
Zacni nejprve tim, ze se zaregistrujes na nasich webovych strankich na adrese

http://fiks.fit.cvut.cz. Potom si stdhni zadani dloh (nebo vyuzij tuto bro-
zurku), vyres je a své feSeni ndm tamtéz odevzdej.

Typy uloh
Celkem se ve FIKSu muzes setkat se tfemi typy tloh. O ktery typ tlohy se jedna,
je vzdy uvedeno u konkrétniho zadani tlohy.

Nejcastéji se u nas potkas s dlohami typu Rozmysli, popis a naprogramuj.
U kazdé tlohy tohoto typu se odevzdavd jak popis algoritmu (s odhadem asympto-
tické slozitosti), tak i zdrojovy kéd FeSeni problému v tebou zvoleném jazyce (jaky-
koliv vyssi programovaci jazyk dle tvé volby, napiiklad C, Java, Pascal, apod.).

Dalsim typem jsou ulohy Zamysli se. Tyto tlohy jsou obvykle vice teoretické
a vyzaduji, aby ses nad nimi dukladné zamyslel. Oproti predchozimu typu uloh
nemusis nic programovat, odevzdava se pouze slovni popis feSeni problému.

Pokud nemds rdd teoretické tilohy a radéji by sis procvicil/a své programétorské
uméni, pak pro je pro tebe urcena kategorie Odpovéz Sfinze. V tilohach tohoto typu
po tobé nechceme popis algoritmu, je vSak potfeba vytesit dany problém a toto
reSeni pak precizné naprogramovat. Oproti ostatnim typtm tloh se navic okamzité
dozvis, zda je tvé Teseni spravné, protoze ho muzes okamzité odevzdat do naseho
vyhodnocovaciho systému.

Dalsi a podrobnéjsi informace naleznes na nasich webovych strankach.
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Mily tesiteli FIKSul!

Mily tesiteli FIKSu! Po vSech peripetiich, se kterymi ses musel vypotadat, si
kone¢né miizes trochu oddechnout a dokonce si i uzit vinocéni atmosféry. Jak jsi totiz
zjistil, tak i Martané slavi Vanoce. Nicméné ani na Marsu se Vanoce neobejdou bez
problémt, a proto se fadé z nich budes must podivat na zoubek. Jisté, zachranit celé
Vanoce sam se muze zdat jako prilis naroc¢ny tkol pro jedince, ale kdyz to nedokaze
nikdo z Martant, tak je tato vyzva na tobé. Ukézes vsem, ze ji dokazes celit a
zachranis tak martanské Vanoce?

Volba je na tobé, bud tuhle brozurku odlozi$ a na FIKS zapomenes, nebo vSem
ukazes, Zze na to mas. Stejné tak jako v prvnich dvou kolech najdes i ve 3. kole
FIKSu nékolik vypecenych tloh, nad kterymi miuzes za dlouhych zimnich vecert
trapit svoje mozkové zavity. I v pripadé, ze jsi nefesil prvni dvé kola, tak urcité stoji
za to se zapojit. Navzdory tomu, ze néktefi icastnici mohou mit bodovy néaskok z
predchozich dvou kol, tak i pfesto mas Sanci bojovat o ty nejvyssi pricky v celkovém
hodnoceni!

Soucasti tohoto ro¢niku jsou navic i tzv. seridlové tlohy, které se vénuji jednomu
tématu a budou té provazet od prvniho kola do posledniho. Vzdy se zadanim takové
ulohy se dozvis néco o teorii potifebné k jejimu vyreseni. Béhem jednoho roc¢niku
se tak do hloubky seznamis s jednim konkrétnim tématem. Aby sis nabyté znalosti
mohl dostatecné procvicit, tak mizes seridlové tlohy fesit kdykoliv, ale s kazdym
dalsim kolem se jejich bodové ohodnoceni snizuje. Tak nevahej, oto¢ stranku a pust
se do Teseni uloh, které jsme pro tebe pripravili!

Tvoji organizdtori

Fitacky Informaticky Korespondenéni Seminar
Roc¢nik 2015/2016, 3. kolo

Zacéatek kola: 14. 12. 2015 00:00
Termin odevzdani: 31. 1. 2016 23:59
Odevzdavani: Pies webové rozhrani na http://fiks.fit.cvut.cz
Dalsi informace: http://fiks.fit.cvut.cz
kontakt@fiks.fit.cvut.cz
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Uloha ¢&. 0a

Lexikalni analyzator #1

Odpovéz Sfinze! 2.5/10 b

Tato iloha je vyhodnocovina automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vistupu niZe. Jak odevzddvat tento typ uloh se muzes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Tato uloha je soucdsti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi mazximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive. Pokud jsi tuto dlohu 7esil uz v minulych kolech, tak ji mizes s klidem preskocit.
Tato uloha byla zverejnéna v 1. kole, tzn. Ze jeji maximdlni zisk je hodnocen pouze
25 %.

Mise na Mars si zada to nejmodernéjsi vybaveni a presné takové je k nalezeni na
vesmirné lodi USS Flexington. Hlavnim mozkem lodi je poc¢ita¢ nejnovéjsi generace
schopny provadeét i ty nejslozitéjsi vypocty. Aby vsak pocita¢ mohl néco zpracovavat,
je potfeba mu nejprve néjakym zptsobem problém zadat. Hlasové ovladani je zatim
mimo provoz, inzenyrska sekce na opravé pracuje. Kapitan si preje provést simulaci
pristani a k tomu je tfeba ovérit zakladni logické operace. Kvili opravam bude muset
praporcik Paxson pouzit fadkovy vstup z textové konzole na opera¢nim stanovisti.
Napsat program pro zpracovani vstupu bude hracka.

Na vstupni radce jsou celkem tfi prvky. Paxson témto prvkim tikéd lexikdlni
jednotky nebo téz lerémy. Kazdy lexém se muze skladat z vice znaku, praporcéik
Paxson tedy musi opatrné zjistovat, kde koné¢i jeden lexém a zacina jiny. Kdyz jsou
vSechny lexémy 1spésné nacteny, je potfeba jim dodat jejich syntakticky vyznam.
Prvni a treti lexém jsou operandy, prostfedni lexém predstavuje operator. Kdyz je
i toto zpracované, nic uz Paxsonovi nebrani v provedeni simulace.

Vstup

Kazdy vstup na prvnim radku obsahuje celé ¢islo N. Déle néasleduje N radku, kazdy
z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se zaddnim obsahuje jeden matematicky
vyraz vyjadiujici podminku. Logicky vyraz je ve formatu a OP b, kde a, b jsou celd
¢isla a OP je jeden z nasledujicich operdtorii: <, <=, ==, 1=, >= >. Cislo a operétor
jsou vzdy oddéleny pravé jednou mezerou. Maximalni rozsah a, b a velikost N jsou
0< N <1000a —2% <aqa,b< 2%,
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Vystup
Vystup obsahuje N fadku. Kazdy fadek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-

dého fadku je retézec TRUE nebo FALSE charakterizujici logickou hodnotu, ktera
odpovida vyhodnoceni podminky.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
2 TRUE
1 <=1 TRUE
-1 1= 1

Vstup Vystup
3 FALSE
24 > 24 TRUE
24 == 24 FALSE
24 < 24

Uloha &. 0b

Lexikalni analyzator #2

Odpovéz Sfinze! 5/10 b

Tato uloha je vyhodnocovina automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ iloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKSH.

Tato uloha je soucasti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi maximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive. Pokud jsi tuto ulohu 7esil uz v minulgch kolech, tak ji muzes s klidem preskocit.
Tatoy uloha byla zverejnéna v 2. kole, tzn. Ze jeji maximdlni zisk je hodnocen pouze
50 %.

Praporcik Paxton se jisté brzy doc¢kd povyseni za to, jak neddvno naprogramoval
radkovy vstup pro simulaci pristavacich manévri. Operace Mars mé velky uspéch
a Paxton na tom ma velky podil. Sdm Paxton z toho ale tak vesely neni. Z povrchu
Marsu neustéale prichdzeji dotazy na hlavni pocitac, ktery se pod tou tihou zhroutil

s v

a praporc¢ik ho musel restartovat. Pri tom se ale ztratila dulezitd ¢ast vstupniho
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modulu. Lodni poéitaé¢ prestal nac¢itat a vyhodnocovat logické vyrazy. Praporéik ho
bude muset napsat cely znovu.

Vstupni radka obsahuje opét lezémy. Tentokrat je vsak syntakticky vyznam
cely vyraz. Pokud je na radce naptiklad jen ¢islo, mame hotovo. Muze zde byt ale
unarni operdtor (negace), za kterym nutné musi nésledovat jeden dalsi podvyraz.
V pripadé binarntho operatoru budou podvyrazy dva — levy a pravy. Specidlnim pii-
padem jsou potom zavorkové struktury. Oteviraci zadvorka ndm vlastné nastartuje
cely proces znovu, za zavorkou ocekavame pravé jeden vyraz, za kterym musi byt
zavorka uzaviraci. Zavorky se tak vlastné chovaji jako takovy ,dvojdilny“ unarni
operator. Konec radky se rozpozna jednoduse, precetli jsme prave tolik podvyrazi,
kolik bylo vyzadovano. Cely vyraz si tedy muzeme predstavit jako strom (viz obréa-

zek 0.1).
&&
) !

< false
42 2

Obrazek 0.1 Priklad syntaktického stromu pro vyraz (42 < 2) && !false

No a jak se takovy strom vyhodnocuje? K vyhodnoceni libovolného uzlu potre-
buji znat hodnotu vSech jeho potomkii. Pokud je uzel listem, jeho hodnotu znam.
Staci tedy zacit od listd a postupovat smérem vzhiru ke koteni.

Vstup
Kazdy vstup obsahuje N fadki, kazdy z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se
zadanim obsahuje jeden logicky vyraz.
Logickym vyrazem rozumime nasledujici:
e term,

term OP term, kde OP je jeden z operatoru &&, ||, ==, !=,
e numericky vyraz.

Pod pojmem term rozumime:

e ¢islo a (prfi vyhodnocovani mé a = 0 logickou hodnotu false, jinak true),
logickou hodnotu true nebo false,
e negaci termu operatorem !,
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e idné uzavorkovany logicky vyraz.

Numericky vyraz je ve formatu a OP b, kde a,b jsou celd ¢isla a OP je jeden
z nasledujicich operdtori: <, <=, >=, >. Maximalni rozsah a,b a velikost N jsou
100 < N <1000 a0 < a,b < 23, Vstupni lexémy nemusi byt oddéleny mezerou.

Vystup

s Nz

Vystup obsahuje N radku. Kazdy rddek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-
dého tadku je Tetézec true nebo false charakterizujici logickou hodnotu, ktera
odpovida vyhodnoceni vyrazu.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
true true
0 false
27 < 2 false
42 || (false) true
Ifalse && (23 >= 3) true
(true !'= true) || ((30 > 2) && !'(29 <= 1)) true
true !'= ! (!!!true) false

Uloha ¢&. 1

Lexikalni analyzator #3

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato uloha je vyhodnocovdna automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ tloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Tato uloha je soucasti seridlu, tzn. Ze bude otevrena az do konce rocniku, ale kazdé dalsi
kolo se ji zmensi maximdlni mozné ohodnoceni na polovinu, proto bys ji mél vyresit co
nejdrive.

Program z minulych kol slavil dspéch a praporcik Paxton si uzivd zaslouzeného
odpocinku. Na povrchu se navic rozmaha vanocni nélada a tak se na palubé Fle-
xingtonu vubec nic nedéje. Praporcik se rozhodl, Ze vyuzije volny ¢as na rozsifeni
jeho minulého programu. Obcas si totiz lidé nejsou pii vyhodnocovani vyrazi jisti
vsemi hodnotami a tak musi pocita¢ dlouho ¢ekat, dokud neni vyraz kompletni a
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to samoziejmé vyrabi dlouhé fronty u procesoru. Praporcika napadlo, ze pokud by
pocita¢ umél pouzivat proménné a jen by vyrazy zjednodusoval, dalo by se pak jen
lehce dosadit a vyraz dopocitat, az by byly znamé vSechny hodnoty.

Na vstupu jsou tedy opét lexémy, ze kterych je mozné postavit syntakticky
strom. V tomto pripadé mame dva bindrni operatory, jeden operdtor unarni a v lis-
tech stromu se bude nachazet bud konkrétni hodnota, nebo zistupnd proménna.
Zavorky jsou tentokrat jen pomocné a urcuji spravnou prioritu operatort. Priklad
takového syntaktického stromu nalezneme na obrazku 1.1.

A
/\

false

X
Obrazek 1.1 Syntakticky strom pro vyraz (true && (false || !X))
Vstup

Kazdy vstup obsahuje N fadk, kazdy z nich reprezentuje jedno zadani. Radek se
zadanim obsahuje jeden logicky vyraz.
Logickym vyrazem rozumime néasledujici:

logickou hodnotu true nebo false,
negaci vyrazu operatorem !,

radné uzavorkovany logicky soucet,
radné uzavorkovany logicky soucin,
nazev promeénné.

Uzévorkovany logicky soucet a soudin je ve tvaru (A OP B), kde A, B jsou
logické vyrazy a OP, je && v pripadé soucinu, nebo || v pripadé souctu.

Nazev proménné je vzdy jen jedno velké pismeno anglické abecedy a je zaruceno,
ze proménnd je v celém vyrazu jen jedna a jedenkrat.

Vstupni lexémy nemusi byt oddéleny mezerou.

Vystup

Vystup obsahuje N radku. Kazdy radek odpovidd jednomu zadani. Obsahem kaz-
dého radku je nejkratsi mozny logicky vyraz se stejnou pravdivostni tabulkou, jako
ma vyraz vstupni.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
true true
(true || false) true
('false && X) X
(true || (X && false)) true
'(Mtrue || X) X

Uloha &. 2

Kontrola

Odpovéz Sfinze! 10 b

Tato dloha je wvyhodnocovana automaticky. Je potreba, aby vystup programu presné
korespondoval se specifikact vystupu nize. Jak odevzddvat tento typ uloh se mizes docist
na webovych strankdch FIKSu pod zdlozkou |, Jak resit FIKS*.

Pred ddvnymi roky, kdyz jesté na Zemi vladli feudalni pani, doslo na Marsu k velké
stavce pomocnych skritkt. Nelibilo se jim, ze mohou na dovolenou pouze v 1été, ze
jsou pred Vanoci nuceni pracovat nékolik mésicti v kuse a nemohou si zalozit vlastni
odbory. Silenstvi ohledné skiitki ochromilo cely Mars a spole¢nost rozdélilo na dva
nesmiritené tabory.

Jedna skupina se bezvyhradné zastavala skiitka a navrhovala, aby byli povzne-
seni az mezi obc¢any druhé kategorie, zatimco druhé byla striktné proti a za zadnych
okolnosti nebyla ochotna ustoupit.

Vyjadnavani byla dlouhd a pro zastupce vsech stran velice narocna, ovsem
sktitci, zvykli na dlouhodoby stres a nékolikatydenni praci s minimem odpocinku,
méli preci jen navrch.

Nakonec se skiitkim podarilo prosadit nékolik zakonu, které mély zlepsit pod-
minky jejich prace. Patrné nejdilezitéjsim je zakon "O maximalni dobé prace”. Je
pochopitelné, Ze se jednd o text velice naro¢ny na Cteni a plny pravnickych vyrazu
a formulaci, ktery by obycejny skritek, jenz se umi sotva podepsat, byl jen stézi s
to precist. Proto se pro néj vzil spiSe nédzev ”"Zakon 90 na 1807, ktery mnohem lépe
vyjadiuje, o co vlastné jde.

Hlavnim poslanim zdkona je omezit vykotistovani skiitki zejména na podzim
a v zimé. Bylo tedy ustanoveno, ze skiitek smi béhem kazdych 180 dnti odpracovat
pouze 90, pricemz se pocCitd kazdy den, kdy byl skiitek v praci, bez ohledu na pocet
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odpracovanych hodin. Tedy den, kdy sktitek odpracoval jednu hodinu je z pohledu
zakona stejné hodnotny, jako den, kdy odpracoval hodin vice.

V tovarné, kde se vyrabi tradi¢ni vainocni Coimas, se dozvédéli, ze se k nim brzy
chysta kontrola z ufadu pro dohled nad zaméstnavanim pomocnych skiitka. Radi
by si ovérili, ze zadny z jejich zaméstnanct neporusil zminovany zakon, proto té
oslovili, abys jim pomohl napsanim programu, ktery toto pro kazdého skiitka zjisti.

Jesté pred zacatkem prace na programu ses dozveédél, ze staci ovérovat pouze
smény probéhlé od posledni kontroly, kterd byla provedena presné pred 5 pozem-
skymi 1éty.

Vstup

Na prvnim radku je ¢islo T udéavajici pocet skritkl, u kterych je potfeba provést
kontrolu odpracovanych hodin.

Kazd4a kontrola pak zacina c¢islem N predstavujicim pocet smén, které skritek
odslouzil za poslednich 5 let. Poté nasleduje N radek skladajicich se ze dvou cisel a;
a b; — dnem zacatku a konce smény. Dny jsou pro jednoduchost ¢islovany od posledni
kontroly.

Zéaroven je zaruceno, ze se zadné dveé smény nepiekryvaji, tedy zadny z dnt neni
soucésti vice néz jedné smény.

Vystup

Na vystupu bude T radku. Kazdy radek odpovidéd kontrole jednoho skiitka. Obsa-
hem kazdého radku je pak fetézec anwa nebo cauca v zavislosti na tom, jestli skritek
prekrocil ¢i neprekrocil zdkonem povolenou dobu préce.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
4 cauca
1 anwa
2 91 anwa
1 cauca
191
2
3 91
180 200
2
181 270
1 90
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Uloha ¢&. 3

Kvétinac

Rozmysli, popis a naprogramuj! 10b

Blizi se Vanoce a po vzoru pozemskych zvyki naridil general Stankevich vanocéné
vyzdobit hlavni nadmeésti. Soucasti vyzdoby je i kvetind¢ s vanocénimi stromecky.
Kazdy stromecek je ozdobeny danym poctem ozdob a potiebuje pravidelné dané
mnozstvi vody. Vasim tkolem je vybrat, které stromecky do kvétinace zasadite.

Hlavnim pozadavkem je pochopitelné pripravit ten nejkrasnéjsi kvétinac s tim,
Ze mame pouze omezenou moznost zavlazovani. Vzhled kvétinace je hodnocen pouze
podle souctu ozdob na vSech stromeccich v kvétinaci. Pocet stromecku v kvétinaci
neni omezen, ale vzhledem k nutnosti je zavlazovat, musi platit, ze mnozstvi vody
pritékajici do kvétindce musi stacit pro zavlazovani stromecka v kvétinaci.

Pro generdlovu prezentaci mate nahlasit maximalni mozny celkovy pocet ozdob
na stromcich ve vdnoénim kveétinaci.

Vstup

Na prvnim fadku je celé ¢islo N, 1 < N < 102, znadici pocet stromkii, ze kterych
miizeme vybirat. Na druhém fadku je celé ¢islo F, 1 < F < 10°, znacici maximalni
mozny pritok vody ke kvétinaci. Na dalsich N radcich jsou vzdy 2 ¢isla p;, s;, 1 <
pi, s; < 10° znadici pro kazdy stromek pocet ozdob a spotfebu vody, v tomto poradi.

Je zaruceno, ze celkovy soucet ozdob na vSech IV stromcich i soucet potrebnych
piftokii ke viem N stromkim je nejvyse 10%, neboli S | p; < 10° a 3N | s; < 10°.

Vystup

Na vystupu bude jedno ¢islo P, znacici maximalni mozny soucet ozdob na stromcich
v kvétinadi tak, aby vSechny stromky v kvétinaci mohly byt zavlazovany.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup

6 27

20

12 4

8 6

36
3

15 15

20 17

Vstup Vystup
4 51

Uloha ¢&. 4

Pulnocéni mse

b
M

Rozmysli, popi$ a naprogramuj! 10 b

Na Marsu se, stejné jako na Zemi, slouzi o Vanocich pilnoc¢ni mse. Jelikoz se na
Marsu nejedna o klasické pozemské Vanoce a fakticky se ani o mse nejednd, nazyvaji
Martané tyto udalosti jako nami necitelnou smés znakil ve tvaru mse. Posadka
ze Zemé, kterd na Marsu v tomto obdobi prebyva, by vsak rada oslavila Vanoce
plnohodnotné. Vsichni ¢lenové vypravy se tak shodli na tom, zZe se jedné z téchto
msi zucastni.

Vsechny mse na Marsu zac¢inaji ve stejny cas, kazd4 z nich vSak dle lokalni
tradice muze trvat rizné dlouhou dobu. Posaddka ma k dispozici planek, na kterém
jsou vyznacené lokality, kde se mse konaji, a také poloha zakladny, kterou posiddka
obyva. Mars je vSak (jak jste se dozvédéli v minulych kolech) pomérné nehostinnd
lokalita, a tak se po jeho povrchu lze pohybovat jen po bezpecnych cestach. Ty
spojuji vyse zminéné lokality a déle také kiizovatky. Ptejit z jedné cesty na druhou
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pak 1ze, opét z bezpecnostnich divodi, jen na kiizovatkach ¢i v lokalitach. Posadka
maé v planku nastésti tyto cesty i kfizovatky zaznaceny také.

Jelikoz posadka ziskala planek povrchu Marsu od mistniho prekupnika, jsou v
ném obsazeny i dalsi zajimavé informace. Zaprvé planek obsahuje ¢as v ms (neboli v
marsosekunddch), udévajici dobu potifebnou k urazen{ vzdalenosti dané konkrétnimi
cestami (tj. jak dlouho trva piejit z jednoho bodu (lokality /k¥izovatky) po bezpedné
cesté do druhého bodu spojenymi touto cestou). Vzhledem k hornatosti Marsu se
doba potiebna k urazeni vzdalenosti mezi body A a B muze lisit od doby potiebné k
urazeni cesty z bodu B do A. Druhé informace, naskrabana na druhé strané planku,
fiké, Ze zddnd z martanskych lokalit /k¥izovatek neni pfimo napojena na vice nez 10
cest. To vsak pro posddku neni nic nového, jelikoz je obecné znamo, ze Martané se
kvili svému 6D vniméani v trojjrozmérném prostoru pohybuji obtizné.

Brzy réano po msi se nase posadka ucastni dilezité prizkumné mise a musi tak
vstédvat v (ne)martansky brzky ¢as. Z toho duvodu se chtéji zicastnit takové rhse,
ze které se po jejim skonceni dostanou zpatky na zakladnu co nejdiive. Dokazes
jim na zakladé informaci z planku pomoci vybrat msi, které se maji zacastnit? Lze
predpokladat, ze ze vsech lokalit, ve kterych se konaji mse, se d4 dostat zpét na
zékladnu.

Vstup

Na prvnim fadku budou uvedena, t¥i celd ¢isla N, La M,2< N <10% 1< L < N
al <M < min(N(N —1),5N), kde N udéva soucet poc¢tu lokalit (zdkladna a
lokality, kde se odehréavajf rhse) a po¢tu kiizovatek, L udéva pocet lokalit, ve kterych
se konaji mse a M udéava pocet cest v planku. Pro tcely identifikace ma kazdy bod
(lokalita/kiizovatka) na planku pfifazeno ¢islo. Zékladna posddky mé pfifazeno ¢islo
1, lokality, ve kterych se konaji mse jsou ¢islovany od 2 do L + 1 a kfizovatky jsou
¢islovany od L 4+ 2 do N.

Poté nésleduje L fadki, kazdy obsahujici jedno &islo T, 1 < T < 102, Cislo na
i-tém z téchto radkt urcuje dobu trvani mse v lokalité ¢ + 1. Nasleduje M radka
obsahujicich ti celd &sla A, BaV,1 < A B< N, A# Bal<V <103 kde
kazdy z radku popisuje jednosmérnou cestu vedouci z bodu A do B, jejiz zdolani
trva V' marsosekund.

Vystup

Vystupem je jediné ¢islo - identifikator lokality, ve které se kond rhse spliujici zadéani
vyse. Pokud danou podminku splnuje vice lokalit, mazes vypsat kteroukoliv z nich.
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Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
526 3
7
3
413
4 21
24 3
544
4 36
352

Vstup Vystup
322 2
1
5
231
311

Uloha &. 5
Buh Mrkve

Rozmysli, popi$ a naprogramuj! 10b

Blizi se vecCer a jeden z mistnich starci se dal do vypravéni. Na jazyk mu prisla
prastara legenda, pojednéavajici o dobrodruhovi a kouzelné jeskyni. . .

Zil byl jeden slavngy dobrodruh, zndmy téZ pod pseudonymem Monroe. Dlouhé
roky putoval po riznijch kontinentech hledajic vselikteré poklady. Jednoho slunecného
dne objevil prekrdsnou jeskyni. Jak brzy zjistil, jeskyné byla kouzelnd. Ackoli se v ni
neukryval Zadny poklad, ¢loveék si mohl prijit na slusné bohatstvi pouze tim, Ze v jes-
kyni chvili pobyl. Za kazZdou hodinu, kterou v jeskyni stravil se jeho penize zndsobily.
Monroe samozrejme nevdhal a v jeskyni zustal dlouhé a dlouhé hodiny. Kdyz si rekl,
zZe md konecné dost, pokracoval ve svém putovdni po rozlehlych krajich. Uplynulo
nekolik dni, kdyz tu narazil na velké mesto. Zjistil, Ze ve meste je velké mnozZstvi
hladovicich sirotki, a jelikoZ byl velmi dobrosrdecéniyj, rozhodl se jim vypomoci. Za
vSechny penize, které bylo mozno utratit, nakoupil mrkev a sirotky nakrmil. Timto
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cinem si vyslouzil nové prizvisko - Biuh Mrkve. Na jeho pocest se nyni pred Vinoci
slavi svdtky Mrkvevzddni.

Témito slovy stafec ukoncil své vypravéni. Pro tebe, jakozto matematického
nadsence, to timto ovSem zdaleka neskoncilo. V pribéhu bylo az pfilis nezndmych.
Kolik mél dobrodruh na zacatku penéz? Jakym koeficientem je kouzelnd jeskyné
prendsobovala? Jak dlouho v ni pobyl? Kolik staly mrkve? A nakonec — kolik mu po
nakupu mrkvi zbylo penéz? A to bude i tvym tkolem.

Vstup

Vstupni data budou obsahovat nékolik fadek. Na kazdé radce budou ¢tyrti ¢isla: H,
A, L a M, které udavaji pocet penéz, kterym byl dobrodruh na zacatku vybaven,
koeficient prendsobeni, pocet dni, které stravil v jeskyni, a cenu jedné mrkve.

e 1 < H<10®
e 1< A<I108
e 0< L <108
e 1< M<2-10°
Vystup

Na vystupu bude za kazdou radku pravé jedno ¢islo udavajici, kolik penéz dobro-
druhovi po nakupu mrkvi zbylo.

Ukazkové vstupy

Vstup Vystup
1102 1
2113 2
6225 4
2449 8
5 11 5 17 16
8 20 12 33 32
14 34 30 65 64
4 536870912 536870912 1073741825 1073741824
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